Naturliche Einheiten und - Menge

Ein Versuch zur Ermittlung nattrlicher Einheiten und einer darauf basierenden
Zahlenmenge.

Ziele

e Definition natlirlicher Einheiten fur
Lange (Symbol: D (fur Distanz) Einheit: 1d) und
Zeit (Symbol: Z Einheit: 12).
e Erarbeitung der Eigenschaften einer natirlichen Zahlenmenge G.

Idee und Annahmen

Auf Grundlage unten aufgefihrter Annahmen soll versucht werden, Uber den Zerfall des Tauons eine Beziehung zwischen
den Naturkonstanten 7, G und ¢ in Form der Planck-Lange und der Hubble-Konstante Hg herzustellen, um so die Richtigkeit
der Annahmen zu bestétigen.

m Zahlenmenge

Fur physikalische Grossen € G werden folgende Annahmen getroffen:
e Esgibt einen minimalen Wert 0, und einen maximalen Wert, genannt (.
e DieZahl 1istin u= 1/U unterteilt - diskrete Werte.
e uistineiner zweiten Dimension in bis zu U Einheiten teilbar, also:
1..n

; N e N
n

Somit ist die Menge G, definiert durch:

we{() [ L) (L]

n

= Tauon

Es wird angenommen, dass die Zerfallszeit des Tauons in direktem Zusammenhang mit einem Léngenmass steht. Dabel liegt
dieses Langenmass in der Menge Gy, und ist somit durch U zu teilen, um Langen in der 1. Dimension zu erhalten.
Das Tauon zerféllt bei mittlerer Zerfallszeit in erster Dimension bei einer Langevonud == Ip.

m Bedeutung von G fir das Universum

Zuletzt wird davon ausgegangen, dass sich der Maximalwert von G in der Expansion des Universums wider spiegelt, sprich:
Der Hubble-Parameter findet dort seinen Grenzwert, wo der Radius der mit ¢ erreichbaren Kugel oberflache = i d wird.
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Folgerung

m Konstanten
nii}= ¢ = 299792458; (x Lichtgeschw ndigkeit in E' *)

2= 1 p=1616199 x 1074%; (+ Pl anck-Lange in m)

716 103 . en
nE:= Hy = —— ; (» Hubbl e-Konstante; Mttelwert in —r==— )
10 10630856776 x 10° s Mo s
n4p= tp = 2906 x 1071%; (+ Tauon: nittlere Lebensdauer in s =)

m Berechnung

Die Zerfalldéange L des Tauons betragt bei ¢ als Geschwindigkeit in Metern:
nsl= L=tgc // N

oufs= 0. 0000871197

Dieseistin U Teile zu zerlegen:

u ==

i

Ly soll gleich der Planck-Lange sein. So ergibt sich fur den Maximalwert der gesuchten Zahlenmenge G: 0, und fur die
minimale Teilung: u:

In[6]:= U = // N

Ip
oursl= 5. 39041 x 10%°
1
Inf7]= U = —
i
out7)= 1. 85515 x 10731

= natirliche Einheiten

Daraus folgt die natiirliche Langeneinheit 1d in m und Zeiteinheit 1zin s;

In[8]:= d=1 P u

ourgl= 0. 0000871197

d
n@:= Z = —
Cc

ougl= 2. 906 x 1013

= Menge

Rechnet man @i in Meter um, erhalt man:
o= Up=d

ouiol= 4. 6961 x 1026
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Langen € G, umgerechnet in Meter umfassen demnach in erster Dimension einen Wertebereichvon 0 ... 4. 6961 x 1026 i
mit einer Teilung entsprechend der Planck-L&ange von 1. 6162 x 10-3% rroder in den hier ermittelten natiirlichen Einheiten
0..5. 39041 x 103° d mit einer Teilungvon 1. 85515 x 1031 d.

m Beziehung zum Hubble-Parameter

n1:= Qo = 27 /100; (= Materi edi cht eparaneter =)

n[12l= Qp = 73 /100; (* Vakuundi cht eparaneter x)

3

Q 3H Ve
3= aft_1:= =2 g nh[%t] (» Skal enfaktor =)
Qa
a' [t]

4= H[t _7 : (* Hubbl e-Paraneter =)

aft]

Ermittlung des Grenzwertes von H[t]
nsl= Him=Limt [H[t], t » o] // N
oufis= 1. 98255 x 10718
Daraus ergibt sich beim Erreichen des Grenzwertes des Hubble-Parameters ein Radius von:

c
In[16]:= [ = ——

im
oufiel= 1. 51216 x 10%°
Setzt man die maximale Lange nach G in Metern ins Verhaltnis zu r, erhdlt man:

u

m
In[17]:= —
r

out171= 3. 10557

Rechnet man also ausgehend von der Planck-Lénge und der Zerfallszeit des Tauon Uber die Eigenschaften der hypothetis-
chen Zahlenmenge G zur Hubble-Konstante, liegt die Abweichung, ohne Berticksichtigung von Mess- und Rechenunge-
nauigkeiten, statt bei einem erwarteten Faktor von 1 bei 3.10557 (oder evtl. ungefahr ).



